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Audio Leader Professional Power Amplifier
Linha AL

MANUAL DO USUARIO

Parabéns pela aquisicdo de um amplificador Audio Leader da série AL,
este equipamento foi desenvolvido a partir de técnicas modernas e utilizando
0s melhores componentes na sua construcdo, sempre visando o melhor custo/
beneficio entre os amplificadores nacionais e importados. Para garantir um
excelente resultado e muitos anos de satisfacdo com este produto, recomendamos
a leitura completa desse manual, que garantimos, serd muito agradavel.

PRIMEIROS CUIDADOS

1. Inspecione o equipamento imediatamente apds recebe-lo, se houver
algum dano comunique o fato imediatamente ao seu revendedor pois certamente
foi causado no transporte. Procure guardar a caixa e o material de
empacotamento original mesmo se o aparelho estiver em boas condig¢des. Caso
algum dia necessite enviar o aparelho para a assisténcia ou a fabrica, envie-o
na sua embalagem original.

2. Para uma correta instalacdo e utilizacdo leia todo o manual e siga
rigorosamente as instru¢bes impressas no manual e no chassi do aparelho.

3. Ndo opere o equipamento pisando em liquido e sem a ligacao terra
devidamente executada.

4. Tenha certeza de que a poténcia da rede que ira alimenta-lo est4d em
conformidade com as exigéncias de cada modelo e que a tensdo esta correta.
Consulte a se¢do Instalacéo e as especificacdes técnicas para certificar-se a respeito.

5. Evite 0 uso de cabos e conectores de méa qualidade. A maioria dos
problemas que acontecem em sistemas de P.A. sdo causados por cabos e
conectores ruins.

6. Jamais substitua em fusivel de AC por outro de maior valor.

7. Nao opere préximo de fontes de calor e jamais obstrua as entradas e
saidas de ar do amplificador.

8. Se o amplificador for utilizado em ambientes muito sujos e empoeirados
ele devera ser periodicamente soprado por um jato de ar comprimido. Né&o é
necessario retirar a tampa do amplificador, que ird expo-lo a voltagens
potencialmente perigosas, mesmo desligado. N&o existem partes internas Uteis
ao usuario.
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O amplificador devera ser assistido por pessoal qualificado quando:

1. Apresentar mudancas no seu desempenho ou deixar completamente
de funcionar.

2. O equipamento tiver sido exposto a chuva ou houver derramado liquidos
em seu interior.

3. Em caso de queda.
APRESENTACAO DOS RECURSOS

Todos os amplificadores Audio Leader da série AL possuem recursos e
caracteristicas que seguem normas e padrdes internacionais. Eficientes sistemas
de protecdo, especificacdes técnicas que satisfazem padrdes internacionalmente
aceitos e submisséo a rigidas normas de seguranca sao apenas alguns de seus
recursos, que serdo todos apresentados nessa se¢ao.

SISTEMAS COMPLETOS DEPROTECAO

Todos os modelos da série AL incorporam caracteristicas de protecdo de alta
tecnologia, oriunda da larga experiéncia da Audio Leader no mercado de
amplificadores. Os circuitos incorporados na série AL seguem padrdes internacionais
de seguranca e operacionalidade. Suas fun¢des podem ser classificadas em:

Anti-Clipping - Limitacdo Ativa de Clip

Na poténcia maxima do amplificador ou no ponto de saturagéo, o Anti-Clipping
é ativado. Tal fato serd indicado pelo led LIMITER e nessa situacdo o circuito do Anti-
Clipping reduzira automaticamente o ganho do amplificador (compressao) a um nivel
gue evite o clipping, preservando assim as caixas acustica das danosas ondas distorcidas
de alta poténcia que podem ser produzidas numa situacio de esgotamento de poténcia.
Situagbes que podem ativar o limitador de clip incluem fatores diversos como: falta de
poténcia da rede fornecedora de AC ou ajuste inadequado do equipamento. Importante
notar que nao se trata de um limiter comum, o seu limiar (threshold) de atuacéo é
automaticamente e constantemente ajustado para a méxima poténcia disponivel no
momento. O sistema é acionado toda vez que os sensores de clip detectam distorcao
harmonica proxima de 1%. Fatores como variacdo da rede AC e diferentes impedancias
na saida ndo comprometem sua eficiéncia.

Sensor de Impedéancia

Um circuito que permitira ao amplificador trabalhar com cargas baixas como
2€) sem riscos.
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CARTAO DE GARANTIA
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Este sistema somente intervém no audio caso seja absolutamente necessario,
como impedéancia abaixo da nominal, curtos circuitos nas saidas ou falantes
danificados. Em caso de impedancia muito baixa ndo desativa as saidas do
amplificador, mas tdo somente limita a poténcia disponivel nos médulos de saida,
sem causar distorcBes perceptiveis.

Protecdo Auto-Ramp

O Auto-Ramp opera durante os instantes iniciais em que o amplificador é ligado,
ou se reativa depois de uma condicdo de protecdo seja corrigida. Essa importante
caracteristica incorporada na série AL eleva gradualmente (-80dB a 0dB em +/-3
segundos) o volume do amplificador, evitando o esfor¢o desnecessario dos auto-falantes.
Essa caracteristica mais o recurso de atraso para os alto-falantes (retardo de +/- 3s para
armar os relés) protegem suas caixas acusticas de eventuais “sustos e traumas”.

Protecdo Térmica

Se a temperatura do dissipador de calor do estagio de saida alcangar um
nivel alto e anormar (+/-100C) o amplificador ir4 proteger-se, desconectando os
alto-falantes até que esteja suficientemente frio. Para sinalizar este fato, os leds
TEMP/DC acenderdo. O funcionamento normal serd retomado automaticamente
guando o amplificador tiver se resfriado a um nivel seguro. Para evitar essa
condicdo é necessaria uma instalacdo correta e temperatura ambiente nao superior
a 50C. Consulte a secdo “Instalacdo” para maiores detalhes.

Protecdo Contra Voltagem DC

Os dois canais do amplificador possuem sensores que, detectando a
existéncia de uma tensdo continua em seus bornes de saida, desativardo o relé de
saida imediatamente. Essa providéncia evita danos aos alto-falantes e o led DC/
HIGH TEMP se acender& para indicar o fato. Os relés serdo novamente ativados
tdo logo se restabeleca a normalidade. A presenca de voltagem DC nas saidas do
amplificador pode revelar uma fonte de programa com problemas, como mesas e
periféricos. Se apds desligar todas as entradas e saidas o amplificador continuar
com a protecdo acionada, ele poderéa estar com problemas. Consulte imediatamente
uma assisténcia técnica autorizada.

Protecdo de Frequéncias Subsonicas

Fabricados com um sistema de filtros passa-alta, os amplificadores da série
AL sdo protegidos contra frequéncias subsdnicas, individualmente por canal.
Ademais, o relé de saida abrira se surgir energia proveniente de frequéncias
subsOnicas excessivas na etapa de saida. Essa providéncia ndo s6 protege o
amplificador mas também aumenta a vida util do alto-falante e diminui
substancialmente a distor¢cdo harmonica no sistema de graves.

Audio Leader Professional Power Amplifier - MANUAL DO PROPRIETARIO - Linha AL 03



Audio{dLeader

ESPECIFICACOES TECNICAS - LINHA AL

DESCRICAO/MODELO| AL-1.0 AL-1.2 AL-1.5 AL-2.0 AL-3.0 AL-4.0 AL-5.0 AL-6.4 AL-8.0
Poténcia: 2 Canais 2 OHMS XXXX 1200 W 1500 W 2000 W 3000 W 4000 W 5000 W 6400 W 8000 W
Poténcia: 2 Canais 4 OHMS 1000 W 700 W 840 W 1200 W 2100 W 2300 W 2900 W 3800 W 4230 W
Poténcia: 2 Canais 8 OHMS 600 W 360 W 420 W 600 W 1100 W 1150 W 1400 W 1800 W 2155 W
Resp. Frequéncia 20 Hz - 20 Khz |20 Hz - 20 Khz| 20 Hz - 20 Khz |20 Hz - 20 Khz |20 Hz - 20 Khz| 20 Hz - 20 Khz| 20 Hz - 20 Khz|20 Hz - 20 Khz|20 Hz - 20 Khz
D.H. Total 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05%
Slew Rate 30 vius 30 v/us 30 vius 30 v/us 25 vlus 25 v/us 25 v/us 25 vlus 25 v/us
Impedancia de Entrada 20K ohms 20K ohms 20K ohms 20K ohms 20K ohms 20K ohms 20K ohms 20K ohms 20K ohms
Sensibilidade de Entrada 775MV T775MV 775MV 775MV 775MV 775MV 775MV T775MV 775MV
Alimentagdo 127V/I230V 127V/I230V 127V/I230V 127V/I230V 127V/I230V 127V/230V 127V/I230V 230V 230V
Relagéo de Sinal Ruido 95 DB 95 DB 95 DB 95 DB 95 DB 95 DB 95 DB 95 DB 95 DB
Fator de Amortecimento 730/8 ohms | 980/8 ohms | 1000/8 ohms | 1000/8 ohms | 1000/8 ohms | 1000/8 ohms | 1000/8 ohms | 1000/8 ohms | 1000/8 ohms
Capacitor/Fonte 20000 MF 30000 MF 30000 MF 44000 MF 44000 MF 88000 MF 132000 MF | 132000 MF | 132000 MF
Protegéo Térm/Eletron. | Térm/Eletron. | Térm/Eletrdn. | Térm/Eletron. | Térm/Eletrdn. | Térm/Eletron. | Térm/Eletron. | Térm/Eletron. | Térm/Eletron.
Termostato 105 Graus 105 Graus 105 Graus 105 Graus 105 Graus 105 Graus 105 Graus 105 Graus 105 Graus
Peso 17,0KG 21,20 KG 21,70KG 22,20 KG 29,0 KG 29,6 KG 35,80 KG 36,40 KG 37,0KG
Fusivel 127V 10A 12A 15A 20A 30A 40A 50A XXXX XXXX
Fusivel 220V 5A 6A 7A 10A 15A 20A 25A 32A 55A
Dimensdes AxLxP 154x485x448mm (154x485x448mm | 154x485x448mm [154x485x448mm |154x485x448mm|154x485x448mm | 154x485x448mm| 154x485x448mm | 154x485x448mmj
Consumo Sinal Permanente 1150 W 1380 W 1610 W 2300 W 3450 W 4600 W 5750 W 7360 W 12100 W
Transistor de Saida -Toshiba 16 Unid. 20 Unid. 24 Unid. 32 Unid. 40 Unid. 40 Unid. 80 Unid. 80 Unid. 80 Unid.
Transformador - Tipo Toroidal Toroidal Toroidal Toroidal Toroidal Toroidal Toroidal Toroidal Toroidal
Recursos Alto Rampa / Limiter / Tempo de DC / Entrada Balanceada.
Garantia 24 Meses 24 Meses 24 Meses 24 Meses 24 Meses 24 Meses 24 Meses 24 Meses 24 Meses
***AAUDIO LEADER reserva-se no direito de alteragdes nas especificagdes técnicas sem prévio aviso.
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Conhecendo o painel frontal

Audio@Leader

@—— LIMITER —— @

AL © —— SIGNAL —— ©
5 - @ * ——PROTECT—— °*

PROFENIONAL AMPLIFER

1. Led’s indicadores: séo trés led’s por canal, cujas fungbes séo:

= LIMITER: indica que o circuito de CLIP LIMITER acionou o compressor
em que o sinal de programa esta sendo comprimido para nao gerar distor¢des
apreciaveis nas saidas.

= SIGNAL: indica que o amplificador esta recebendo um sinal de programa.

= TEMP/DC: indica que o canal em que estdo acionou o0s circuitos de
protecdo térmica ou de presenga de DC na saida. Causas que poderao provocar
0 super-aquecimento como: entupimento da entrada e/ou saida de ar, fontes de
calor préximas, etc, deverdo ser prontamente removidas para ndo acontecer de
novo. Se o problema ndo for super-aguecimento, a causa podera estar na fonte de
programa, que esta enviando voltagem DC para o amplificador ou um problema
neste. Caso o amplificador esteja em permanente estado de protecéo, ele devera
ser enviado a assisténcia técnica.

2. Volumes de entrada: para que a sensibilidade do amplificador
corresponda a especificada eles deverdo estar na sua posicdo maxima.

3. Chave ON/OFF: podera ser acionada mesmo com sinal de programa nas
entradas, pois que os circuitos de retardo e ALTO RAMP suavizardo a entrada
do amplificador.

4. Led ACTIVE: indica o estado operacional do amplificador.
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Conhecendo o painel traseiro

CHANNEL A

N
[MoDELO [127V [ 230V |
[AL-10 | 10A ] 5A |
[AL-12 T10A | 5A |
[AL-15 | 20A | 10A |
[AL-20 | 20A | 10A |
[AL-30 [30A | 20A | CHARNERS
[AL-40 | 20A | 30A |
[AL-50 [40A | 30A |
[AL-64 | 60A | 204 |

PARALLEL  [-STEREO
) )

GND CHASSI
=

ATENCAO: Os modelos AL 6.4 e 8.0 funcionam somente com a voltagem 230v.

1. BARRA SELETORA DE VOLTAGEM: permite selecionar entre as
tensdes nominais do amplificador, que podera ser de 127 ou 230 V, mas deve dar
preferéncia ao uso em 230 V, principalmente nos modelos de maior poténcia. A
selecdo € feita através de um jump, conforme impresso no painel traseiro. Em 127

V ou 230 V, utiliza-se apenas um jump.
1 2 3

1 2 3
E 427 V

IMPORTANTE: certifique-se de que o aparelho esta desconetado da rede
elétrica antes de efetuar mudancas nos jumps.

2. FUSIVEL DE AC: na troca sempre respeite o valor anterior, que esté
impresso no painel traseiro, logo ao lado do porta-fusivel. Caso ele volte a queimar,
ndo insista com um valor maior, procure a assisténcia técnica.

3. CABO DE AC: use-o sempre com o fio terra (verde) devidamente
conectado ao aterramento dos rack’s de P.A. ndo compartilhar aterramento dos
rack’s de audio com rack’s de iluminacdo caso disponha de um sé ponto de
aterramento (estaca de terra) conecte os dois sistemas por cabos diferentes, unido-
0s somente na cabeca da estaca. Se tiver duvidas a respeito destes aterramentos,
consulte um eletrotécnico habilitado.
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A SERIE AL

Resposta de frequéncia: 22-22kHz, +0/-1dB max @1 W/8Q.

THD @ 4Q/1kHz (distor¢do harmonica total):

IMD @ 8Q, 60Hz & 7kHz 4:1 SMPTE standarts (distor¢cdo de intermodulacio):
Slew Rate: =27,5V/us @ 1Khz/8Q;

Fator de amortecimento (Damping Factor): ~600 @ 8Q2/60Hz;

Sensibilidade para maxima poténcia: +4dBu (1,228 Vrms) em linha balanceada;

Entradas: balanceadas eletronicamente, maxima tensdo admissivel +20dBu, pino
2 “quente” conforme IEC-268 e AES; impedancia (balanced/unbalanced)
>20kQ / >10kQ;

Relacéo sinal/ruido: >100dBr @ 42, ndo ponderado, banda passante de 22-22kHz.
(onde 1dBr = max tensdo rms de saida a< 0.5% de DHT);
Classe de Operagédo: AB;

Sistemas de protecdo: Anti-Clipping, Contra baixas impedancias, Auto-Rampa,
Desarme térmico, Contra DC nas saidas, Servo-controle automatico de offset, Filtro
roll-off (HPF), AC fuse &DC internal fuses;
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O ponto de cliping do amplificador é o pico maximo de sua poténcia de
saida. Nesta situacdo os amplificadores da série AL vao liberar mais poténcia que
a necessaria para a maioria dos alto-falantes. Observe que esta ndo é uma situacéo
de perigo, pois é altamente recomendavel utilizar amplificadores com poténcias
maiores que as dos alto-falantes, pois seu amplificador evita a regido de compressao
proporcionada pelo Anti-Clipping. Na regido de saturacdo (maxima poténcia) o
circuito Anti-Clipping limitard automaticamente a duragdo de ondas que se
mantém com amplitudes e freqUéncias constantes, aplicadas aos alto-falantes. O
amplificador ir4, contudo, permitir a passagem de transitérios musicais hormais,
mesmo na regido de méaxima poténcia. Obviamente quando o amplificador atinge
a zona de limiter ele estara operando com sua capacidade maxima de poténcia.

Procure também evitar o uso de caixas acusticas de graves em regides abaixo
da sua freqtiéncia de corte inferior, pois, os deslocamentos de cone excessivos que
irdo surgir poderao danificar os alto-falantes. Empregue um filtro roll-off (HPF,
hig pass filter ou filtro de sub-graves) quando necessario para evitar essa situacao.

Manutencéo

Ao amplificadores da série AL ndo requerem nenhuma outra manutencao
de rotina a ndo ser uma limpeza ocasional e periodicamente receber um jato de
ar comprimido para livrar-se de qualquer particula estranha que possa ter
penetrado através do duto de refrigeracdo. Os usuarios ndo precisardo fazer
nunhum ajuste no amplificador durante toda sua vida util. Nao existe nunhum
ajuste que possa ser feito pelo usuarios que exija a bertura do amplificador. A
remocdo da tampa ira exp6-lo ao risco de choque elétrico, logo toda intervencéo
gue eventualmente for necessaria devera ser feita pela assisténcia técnica
autorizada Audio Leader.
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IMPORTANTE: o aterramento dos equipamentos elétricos de alta
poténcia, como rack’s de P.A. e de iluminagcdo é uma medida de prevencao da
vida! Jamais a dispense!

4. CHAVE LIFT GROUND: quando na posic¢ao “LIFT”, separa o terra de
sinal do terra de chassi/AC. Esta providéncia é necessaria quando surgirem
situacbes de LOOP DE TERRA que provoca um ronco de 120Hz . A posicéo
“LIFT” priva os circuitos de aterramento e provoca um ronco mais grave, de
60Hz . Assim, os amplificadores deverdo compartilhar do mesmo terra de sinal
dos equipamentos que estiverem fornecendo sinal para eles (normalmente
crossovers e consoles) por meio de um cabo que os interligue. Este cabo podera
ser a propria malha que brinda o sinal ou um cabo separado, ligando o chassi da
console/crossover com o terra de sinal dos smplificadores. Sempre que néo surgir
situacOes de loop de terra esta chave podera ser deixada na posicao “terra”.

5. BORNE TERRA: permite conectar o terra de chassi ao aterramento do
sitema util quando ndo dispuser de conectores de AC com pino “central” terra.

6 e 7. BORNES DE SAIDA: fornecem o audio para o sistema de caixas,
lembrando que a conexdo devera ser feita com cabos apropriado. Consulte a se¢do
“Cabos de caixa” para maiores informagoes.

8 e 9. CONECTORES DE ENTRADA/SEND: permitem ao amplificador
receber o sinal da fonte de programa e também fazer transferéncia para outros
amplificadores. Os conectores sdo do tipo XLR e o padrdo adotado pela Audio
Leader é convencional o pino 2 como “quente” ou “+” (segundo as normas da
AES e IEC-268) e o0 pino 3 como “frio” ou “-”.

IMPORTANTE: prestar muita atencdo quando for utilizar marcas de
amplificadores diferentes, pois um unico amplificador, em todo o sistema,
com padrdo de pinagem diferente provocara um terrivel cancelamento, com
dréasticas perdas de volume e qualidade de audio.

As entradas sdo balanceadas eletronicamente, mas também funcionam em
sistema desbalanceado, bastando para isso, aterrar o pino “frio” (pino 3) dentro
do conector XLR que estiver fazendo a conexdo, e entrar normalmente com o
sinal no pino 2.

As impedancias dessas entradas sdo da ordem de 20k ohms, alta o suficiente
para associacdo em Link de qualquer quantidade de amplificadores. Importante
também notar que se a conexdo de entrada balanceada a transferéncia (SEND)
também sera balanceada e se ela for em sistema desbalanceado, a transferéncia
também sera desbalanceada.
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IMPORTANTE: se houver linkado na cadeia, um unico amplificador
em conexdo desbalanceada (com o pino “frio” ao terra) toda a cadeia fica
em conexdo desbalanceada.

Estas entradas toleram sinais com intensidades de até +20dBu, sem saturar
os estagios de entrada. A sensibilidade da série AL, para maxima poténcia, é de
+4dBu em linha balanceada (1,228Vrms). Notando que 0dBu = 0,775Vrms.

10. CHAVE STEREO/PARALLEL: na posicdo STEREO o amplificador fica
com os seus canais completamente independentes. Os canais, assim, poderao receber
programas diferentes, como diferentes vias de um sistema ativo, por exemplo.

J& na posicdo PARALLEL os dois canais ficam automaticamente linkados,
ou seja, ambos 0s canais estardo recebendo o mesmo sinal de programa, podendo
ser ele inserido em qualguer uma das duas entradas (A ou B) indiferentemente.

CUIDADOS NA INSTALACAO

O Sistema de Resfriamento e suas Exigéncias

Os amplificadores da série AL utilizam um sistema de turbo-resfriamento
para manter a temperatura interna baixa e a operacionalidade do amplificador.

Um ventilador, com vazao de 45 pés cubicos por minuto, projeta o ar para
o interior do amplificador, forcando-o a circular por entre as aletas dos dissipadores
de calor dos transitores de poténcia e saindo pelas fendas do painel frontal. Porém,
se qualquer um dos canais ultrapassar a temperatura maxima permitida, um
circuito sensor (HIGH TEMP) abrira os contatos do relé de saida, desconectando
as caixas acusticas daquele canal.

IMPORTANTE: para assegurar um 6timo resfriamente, periodicamente
limpe as aletas do ventilador com um jato de ar comprimido. Também
certifique-se de que haja espaco suficiente ao redor da frente e da traseira do
amplificador para permitir a saida e a admissdo do ar. Se o amplificador for
montado em rack ndo use portas ou tampas na frente e na traseira deste rack
durante o funcionamento, pois o ar aspirado e exaurido deve circular sem
resisténcia. Lembre-se também de manter uma distadncia minima entre varios
amplificadores empilhados. Os pés de borracha originais ja sdo suficientes
para prover este distanciamento. Nao remova os pés de borracha.
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A Conexdo AC e suas Exigéncias

Devido as altas poténcias solicitadas, a utilizacdo em 220V devera sempre
ser preferida, a conexdo terra nunca devera ser dispensada e deve-se procurar
um eletrotécnico sempre que sugirem duvidas quanto a alimentacdo AC de um
sistema de P.A.

A poténcia exigida por cada amplificador devera ser respeitada e
consultada nas especificacGes técnicas. Se ndo for provida a poténcia AC
necessaria o resultado, que ndo poderia ser outro, serd uma poténcia disponivel
nas saidas dos amplificadores que pode ser bem menor do que a especificada na
ficha técnica. Assim, um fornecimento AC deficiente, nada mais é, do que seu
investimento jogado fora, pois seus amplificadores ndo estardo fornecendo toda
a poténcia de que sdo capazes.

Mas por outro lado, ndo sera necessario fornecer a poténcia de consumo
nominal de cada amplificador, mas tdo somente a poténcia requerida em regime
musical (fornecida na ficha técnica da série AL). Apds obter esses valores (que
variam de modelo para modelo) somar todos, para obter 0 consumo total do P.A.
e entdo consultar um eletrotécnico habilitado para calcular os cabos que irdo
fornecer energia aos rack’s. Esses cabos deverédo ser calculados em fungéo da
perda tolerada, da distancia (comprimento dos cabos) e da bitola utilizada.

IMPORTANTE: para ndo comprometer muito o rendimento dos
amplificadores, os cabos de AC ndo deverdo apresentar perdas superiores a 2%.
Consultar um eletrotécnico para dimensionar os cabos.

PRECAUCOES DO USUARIO
Protecdo dos Alto-falantes

Todos os alto-falantes possuem limites elétricos, térmicos e mecanicos, 0s
guais devem ser respeitados para prevenir danos. Os falantes ou driver de
compressdo podem ser danificados por poténcia excessiva, pela aplicacdo de
frequéncias abaixo do corte especificado para cada alto-falantes e por corrente
continua. Todos os amplificadores da série AL protegem automaticamente 0s
alto-falantes da corrente continua e sinais subsénicos (abaixo de 20Hz somente).
Para maiores informac@es, veja a secdo de Protecdes.

Alto-falantes de média e alta frequéncia, especialmente os drivers de
compressao, sao altamente suscetiveis a danos, por excesso de poténcia, formacéo
de ondas de clip ou frequéncia que estejam abaixo da resposta de frquéncia do
transdutor. Quando estiver usando um crossover eletrénico, esteja absolutamente
certo de que as bandas baixas e médias, estdo conectadas ao amplificador e falantes
corretos e ndo acidentalmente conectados agueles com uma banda de freqliéncia
mais alta ou mais baixa.
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